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Der Ziichter

(Aus dem Institut filr Vererbungsforschung, Berlin-Dalilem.)

Schilddriisenerkrankung beim Haushuhn und ihre mutmafiliche Erblichkeit.

Von Eugen Schwarz.

Die Schilddriise (Thyreoidea), unter den Drii-
sen mit innerer Sekretion das bedeutungsvollste
Organ fiir den Gesamtstoffwechsel und das
Wachstum, ist beim Haushuhn erst seit relativ
kurzer. Zeit Objekt der Beobachtung. Die Ar-
beiten Zawapowskys (1grg) und anderer lenk-
ten die Aufmerksamkeit einer groBen Zahl von
Forschern auf die Zusammenhinge zwischen der

Abb. 1.

82 Tage alt,

3 7336,

Funktion der Thyreoidea und der Ausbildung des
Federkleides. Von den verschiedenen Einfliissen
des Schilddriisenhormons auf das Federkleid soll
hier nur die Beeinflussung der Befiederungs-
geschwindigkeit Gegenstand der Erdrterung sein.

Hihnerrassen,” wie ~z. B. Plymouth-Rock,
Black-Giant, deren Kiicken sich sehr langsam
befiedern, sind fast allen Ziichtern bekannt, und
der Nachweis, daB diese langsame Befiederung
durch einen geschlechtsgebundenen Faktor be-
dingt ist, ist erbracht (HorN [1927] und Hert-
‘WIG [1929]). Noch nicht nachgewiesen — eine
dahinzielende Untersuchung brachte keine posi-
tiven Befunde (ScEWARz [1930]) — ist, daB
diese rassenméBigen, genetisch bedingten Unter-
schiede in einer rassenmdfBig verschiedenen
Funktionshéhe der Thyreoidea ihre Ursache
haben., Man wird es ja sicherlich annehmen
miissen, da simtliche experimentellen Beobach-
tungen dafiir sprechen, daBl eine schlechte Be-

fiederung die Folge einer Unterfunktion der
Schilddriise ist. Um so mehr, als sich aufzeigen
lieB (LANDAUER [1g929], ScHWARZ [1930]}, daB
eine abnorm schlechte Befiederung mit einer
abnormen, unterwertigen, d.h. hypofunktio-
nellen Thyreoidea zusammengeht. Die von
Fritscur (1926) beschriebenen Kropfe, d.h.
Strumen beim Haushuhn “sind Geschwiilste
adenomatéser Natur, wahrscheinlich iiberwertig,
hyperfunktionell, wie auch der von BUuCHANAN
(1926) beschriebene Fall , myxddematdser’
Schilddriisenentartung zu den meist hyper-
funktionellen Adenomen gehért. Die Fille
beider Autoren seien hier nur der Vollstindig-

Abb. z,

3 7364. 83 Tage alt.

keit wegen aufgefithrt. Das gehdufte Auftreten
aulergewohnlich schlechter Befiederung bei
Kiicken in den Kreuzungsexperimenten am
Dahlemer Institut fiir Vererbungsforschung
legte den Gedanken nahe, daB es sich hier um
erbliche Schilddrisenentartungen handele, die
infolge der hiufigen Inzucht zutage traten.
Frau Professor HErTWIG iiberlie mir liebens-
wiirdigerweise fiinf solcher abnorm schlecht be-
fiederter Tiere als Studienmaterial und ge-
stattete mir die Einsicht in ihre Zuchtbiicher.
Hierfir und fiir ihre freundliche Beratung
mdchte ich ihr an dieser Stelle meinen herzlich-
sten Dank aussprechen. - Gleichfalls danke ich
Fraulein Dr. RiTTERSHAUS fiir ihre bereitwillige
Hilfe bei der Durchsicht der Zuchtbiicher.

Die Befiederung aller untersuchten Tiere
(siche Tabelle 1) war bis zu dem Zeitpunkt, wo
die Kiicken getétet wurden bzw. starben,
duberst schlecht.
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Tabeller. Daten der untérsuchten Tiere

|
Geschl. Nr.‘ Alter ‘Todesursache‘ GesamtéiuBeres

6200 |108 Tage| erfroren sehr klein, schlecht befiedert

?

K3 7336 | 82 Tage | Schnupfen | klein, sehr schlecht befiedert
3 7363 | 83 Tage geég;tioznur klein, sehr schlecht befiedert
Ed 7364 | 83 Tage geéfeiit{(ﬁoznur klein, sehr schlecht befiedert

etwa 3/, der GroBe der Ge-
schwister; Beginn eines stér-
keren Federwachstums

getdtet zur

3 7448 " Sektion

139 Tage
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Bei. "9 6200. war das Ovar sehr klein. -Sonst
zeigten simtliche Organe ein normales Bild,
mikroskopisch erwiesen'sich auch simtliche in-
kretorischen Organe als normal- bis auf die
Thyreoideen. Bevor ich auf das gefundene
Krankheitsbild néher eingehe, mochte ich die
histologischen - Protokolle® der Schilddriisen
wiedergeben : ‘

@ 6200, Thyreoidea fix. in Zenker-Gemisch,
Paraffineinbettung, Schnittdicke s und ro u. Far-

Abb. 3—s5. .OriginaI—Mikrophotograﬁhien, VergroSerung zoo fach.

Abb. 3. Normale Schilddrise.

Richtig ausgebildet waren nur die Schwung-
federn, sowohl die Priméaren wie die Sekundéren,
-auf Hals, Schultern, Sattel, Schenkel und Steif3
-saBen nur wenige kurze Federchen, zum gréBten
Teil aber nur Federkeime. Abb. 1 und 2 zeigen
den geradezu trostlosen Zustand dieser Tiere.

‘3 7448 nahm eine gewisse Ausnahmestellung
ein: lange zeigte seine Befiederung dasselbe Bild
wie das der vier anderen, in den letzten 2 bis
-3 Wochen vor der Tétung wuchs das Gefieder
stirker, blieb aber immer noch hinter den Ge-
'schwistern stark zuriick. Die fast nackten Tiere
wiesen auch geringere Gréfe und niedrigeres
‘Gewicht als ihre Geschwister auf. Zwar waren
Kiicken, die in Gewicht und Gré8e von ihren
‘Altersgenossen stark iiberfliigelt wurden, ofter
in gréBeren Schlupfen aufgetreten; worauf aber
hier Wert gelegt wird, ist die abnorm schlechte
Befiederung, wodurch sie sich auch von den sonst
‘bekannten ,,Kiimmerlingen‘ unterschieden.

Die Sektionsbefunde ergaben nichts beson-
ders Abnormales. Die Gréfe der Schilddriisen
entsprach der GesamtgréBe der Tiere, wie es
mir durch zahlreiche Sektionen bekannt ist.

Abb, 5. Schilddriise mit Lymphknoten von & 7448.

bung Himalaun-Eosin, Himalaun-van Gieson,
Azan (Azocarmin-Mallory nach HEIDENHAIN).

Erweiterte Capillaren mit Erythrocyten gefiillt.
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In der Mehrzahl kleine Follikel. Wenige kolloid-
haltige, groBere Follikel. Kolloid eosinophil, mit
Azan rot und blau gefarbt. Epithel kubisch. GroBe
Zellkerne. Zentral starke Epitheldesquamation
(Abschuppung der Epithelzellen), wahrscheinlich
durch Zersetzungsprozesse nach dem Tode her-
vorgerufen, also postmortaler Natur. Rechte
Thyreoidea wie linke.

Diagnose: Struma diffusa microfollicularis (d. i.
Kropf, die Schilddriise enthalt fast tiberall nur
kleine Follikel in groBer Zahl).

@ 7336. Fixierung, Einbettung und Farbung
wie bei @ 6200. Sehr stark erweiterte Capillaren,
prall mit Erythrocyten gefiillt. Wenige, peripher
gelegene Follikel mit Kolloid, das schwach eosino-
phil, mit Azan rot und blau, bldulichrot gefarbt
ist. Kleine Follikel. Soweit nicht desquamiert,
Epithelzellen hoch kubisch. Zellkerne sehr groB,
fast ganz die Epithelzellen ausfiillend. Weit-
gehende Epitheldesquamation, so daB die Grofe
der meisten Follikel nur aus dem Verlauf der gut
ausgebildeten Gitterfasern zu erschliefen 1st.
Epitheldesquamation wahrscheinlich postmortal.
Rechts wie links.

Diagnose: Struma diffusa microfollicularis.

& 7363. Fixiert in Bouin-Gemisch, Einbettung
und Firbung wie @ 6200. Sehr kleine, kolloidlose
oder kolloidarme Follikel, wenige gro8ere, iiber
die Schnittfliche regellos verteilte, gréBere Iol-
likel mit Kolloid, das schwach eosinophil, mit
Azan rot gefiarbt ist. Hohes, kubisches Epithel.
GroBle Zellkerne, deren Durchmesser oft gleich der
Epithelzellhohe. Doppelkerne. Rechts wie links.

Diagnose: Struma diffusa microfollicularis.

3 7364 (Abb.4). Fixierung, Einbettung und
Farbung wie bei & 7363, Epithelzellen zylindrisch-
kubisch. Sonst wie bei 3 7363.

Diagnose: Struma diffusa microfollicularis.

& 7448 (Abb. 5). Fixierung, Einbettung und
Farbung wie bei @ 6200. Mittelgrole und viele
kleine Follikel. Eingesprengte Lymphknoten,
deren durchschnittlicher Durchmesser 0,14 bis
0,2 mm betridgt. Kolloid eosinophil, mit Azan rot
gefarbt. Hohes, kubisches Epithel, Kerne groB.
Rechts wie links, mit beginnender stirkerer Se-
kretion.

Diagnose: Struma diffusa parenchymatosa.

Die Bilder fiir @ 6200 und & %336 sind durch
postmortale Einflisse fiir die Diagnose nicht
eindeutig, und ich gebe sie nur mit einer ge-
wissen Reserve wieder. Zum. Nachweis des
mikrofollikildren Baues der Schilddriisen dieser
Tiere — und auch der anderen — wurde die
durchschnittliche Zahl der Follikel auf einer
bestimmten Fliche festgestellt, indem die
Follikel an verschiedenen Stellen verschiedener
Schnitte rechts und links je fiinfmal in einem
Rechteck 0,24 X 0,15 mm gezidhlt wurden. Die
Durchschnittswerte dieser Messungen sind aus
Tabelle 2 zu ersehen. Fir Q 6zo0 und J 7336
wurden die von den Gitterfasern gebildeten und
desquamierte Epithelzellen enthaltenden Hohl-
rdume gezihlt. _

Aus den Protokollen, den Abbildungen und
Tabelle 2z ist zu ersehen: das hervorstechendste
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Tabelle 2. Zahl der Follikel in einer
0,036 cm? groBen Flache.

Nr. rechts | links | "echis und links
@ 6200 40 35 75
3 7336 37 35 72
g 7363 65 59 124
& 7364 60 52 112
3 7448 31 29 60
@ 8134
Kontrolle im Alter —_— —_ 49
von 2~--3 Monaten

gemeinsame Merkmal ist der mikrofollikulire
Bau der Schilddriise, weiterhin ist das hohe
kubische Epithel, die groBen Zellkerne und die
Kolloidarmut auffallend. Dies sind alles Cha-
rakteristika des kleinfollikuliren Kropfes, der
Struma parenchymatosa microfollicularis, die
fiir das Wachstumsalter von Unterfunktion der
Schilddriise, d. h. Hypothyreose begleitet ist
(WeGeLIN [1926]). Uber die Lymphknoten bei
3 7448 1aBt sich wenig von diagnostischem
Wert aussagen. Lymphatische Herde kommen
in der Schilddriise bei den mannigfaltigsten
Erkrankungen vor, am hiufigsten bei hyper-
wie hypofunktionellen Strumen.

Auf die Atiologie und Pathogenese dieser
Schilddriisenentartungen weiter einzugehen, ver~
bietet der Charakter dieser Zeitschrift. Es sei
nur hervorgehoben, daf die Struma parenchy-
matosa des Wachstumsalters wohl ausnahmslos
aus der Struma parenchymatosa neonati, der
angeborenen Struma, hervorgeht. ‘

Uber die Ursachen dieser angeborenen Struma
herrschen noch die widersprechendsten Mei-
nungen. Exogene wie endogene Faktoren wer-
den fiir die Entstehung verantwortlich gemacht.
Die angenommenen exogenen Faktoren, wie
Verschmutzung, Darmflora, Zwischenwirte mit
Trigern des Infektionsstoffes usw. méchte ich
fiir die beschriebenen Fille ausschalten, denn,
nihme man sie an, wire eine gréBere Haufig-
keit zu erwarten. Im besten Falle wire ihnen
eine die endogenen Faktoren auslésende Rolle
zuzuschreiben.

Von den endogenen Faktoren kommt fiir uns
als wichtigster Erblichkeit in Frage. Die oft
ins Treffen gefithrte Infektion durch die Mutter
(intrauterin) ist beim Haushuhn, wenn auch
schwer vorstellbar, so doch in Betracht zu
ziehen, moglicherweise durch Infektionsstoffe,
die_der Eizelle mit dem Néahrmaterial, Eidotter
und WeiBei, im Ei mitgegeben werden. Voraus-
setzung dafiir aber ist, daBl auch die Mutter an
Striuma leidet. Fiir die bisher -beschriebenen
Fille 14Bt sich das nicht ganz ausschlieBen; da
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Tiere, die 1929 und 1930 eine abnorm schlechte

Schilddriisenerkrankung beim Haushuhn und ihre mutmaBliche Erblichkeit.
h die Mutter auch schlecht — wenn auch Abstammung unserer 5 Fille, sowie aller der

nicht so wie einzelne Nachkommen — be-
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Befiederung gezeigt hatten, festgestellt.
Bei den zu den beschriebenen 5 Fillen in der
Abstammungstafel noch aufgefiihrten weiteren

Abstammungstafel ist Tabelle 3.

Um nun zu priifen, ob man von Erblichkeit

fiederten, also eine Schilddriiseninsuffizienz vor-
schon sprechen dirfe oder nicht, wurde die

liegen kann.
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5 Féllen kann ja immerhin der Einwand erhoben
werden, daf3 der Nachweis fiir eine Struma nicht
erbracht sei; doch angesichts der Tatsache, dal3
diese neu aufgefithrten Tiere ebenso schlecht in
der Befiederung waren wie die, fiir die Struma
aufgezeigt wurde, ist der AnalogieschluB3 wohl
erlaubt. Betrachten wir nun die Abstammung
aller dieser Tiere, so ist zunachst einmal auf-
{allig, daB auch aus der Kreuzung gut befiederter
Eltern ,,federarme’ Kiicken hervorgehen kén-
nen, wie z. B. @ 6592; schlechte Befiederung
der Eltern, wie bei @ 6200, ist also nicht Voraus-
setzung, Wir haben es hier also, wenn Hereditit
vorliegt, mit einem recessiven Faktor oder re-
cessiven IFaktoren zu tun. Langsame Befiede-
rung ist aber nach den vorliegenden Verdffent-
lichungen ein dominanter, geschlechtsgebunde-
ner Faktor. Unser abnorm schlechtes Feder-
wachstum ist also, immer unter der Voraus-
setzung, dalB es fiberhaupt erblich, von dem
bekannten genetisch verschieden. Welche Tiere
auf der Stammbaumtafel nun als Konduktoren
fiir diesen recessiven Faktor bzw. Faktoren an-
zusehen waren, 1aBt sich nicht entscheiden, da
das vorliegende Material zu gering ist, und iiber
die eventuellen Zahlenverhiltnisse sich auch aus
den Zuchtbuchaufzeichnungen kein Bild ge-
winnen 14B8t. Doch 148t sich ersehen: nach In-
zucht mit der Rasse Plymouth-Rock treten die
Strumatiere bzw. ,,Federarmen am hiufigsten
auf — Q@ 6565, Q 6592, & 916, 2 6200,
3 7363/64 —; auch nach Kreuzung von Fave-
rolle mit gelben Italienern treten Schilddriisen-
entartungen auf, wie J 74478, ein abnorm
schlecht befiederter Typ ging aus der Kreuzung
Goldlack x Orloff hervor. Uber alle Fille, wo
keine Plymouth-Rock-Tiere unter den Ahnen zu
‘finden sind, 1iBt sich schwer etwas aussagen,
da. die als Konduktoren etwa in Frage kommen-
den Tiere der Rassen Faverolle, gelbe Italiener,
Goldlack und Orloff nach dem Ankauf von
Ziichtern beziiglich ihrer Befiederungsgeschwin-
digkeit genetisch moch nicht analysiert sind.

Angesichts der Tatsache aber, daB die ,,Feder-
armen‘’ ohne Zweifel Tiere mit ungeniigender
Schilddriisenfunktion, aus den heterogensten
Kreuzungen verschiedenster Rassen, am hdufig-
sten nach zum Teil langjéhriger Inzucht hervor-
gehen, daB sie aber nur in geringer Zahl aui-
treten — 8 der aufgefiihrten Tiere haben ins-
gesamt 81 zweifelsfrei normal befiederte Ge-
schwister —, daB sich die mannigfaltigsten
Uberginge von guter zu schlechter Befiederung
bis zur relativen Federlosigkeit finden lassen,
angesichts dessen nimmt der Verfasser an, daB
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der angeborene Kropf (Struma congenita) nicht
monefaktoriell, sondern durch mehrere, wahr-
scheinlich autosomale Erbfaktoren bedingt ist.
Ob diese polymeren Faktoren alle recessiv sind
oder nicht, und ob sie sich in ihrer Wirkung mit
dem dominanten Faktor fiir langsame Befiede-
rung verbinden, 1dBt sich noch nicht sagen,
noch nicht einmal vermuten. Eine Stiitze findet
die Arbeitshypothese der Polymerie fiir Struma
congenita noch darin, daB sich auch im klini-
schen Bild viele Uberginge von leichter Hypo-
funktion der Thyreoidea bis zur schweren Struma.
finden. .

Am Schlul mé&chte ich nochmals den hypo-
thetischen Charakter der Erérterungen iiber die
Erblichkeit betonen, einen Nachweis oder
exakten Beweis, ob nun Monohybridie oder
Polymerie vorliegt, kénnen erst zweckent-
sprechend angesetzte Kreuzungen erbringen.
Mit ihnen wird in diesem Friithjahr begonnen
werden.

Zusammenfassung.

Die Schilddriisen von 5 Kiicken mit abnorm
schlechter Befiederung werden untersucht. Es
wird bei allen Struma diffusa parenchymatosa
nachgewiesen. Die Erblichkeit dieses Kropfes
des Wachstumsalters wird wahrscheinlich ge-
macht. Es wird ein durch mehrere Faktoren
bedingter Erbgang vorldufig angenommen.
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